
opgelucht verduurzamen
we kunnen nu – we moeten nu



De urgentie wordt alleen maar groter



Waar krijgt u energie van?
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Onderzoek Escom 3 VvE’s



Escom’s wijkaanpak



Escom’s onderzoek

Smaragdhorst Kornalijnhorst Suzannaland



E-boiler of WKO voor
zeer koude uren

Volledig elektrische
of hybride oplossing

Escom’s oplossing

•Zakelijk vastgoed

•Zorg

•Appartementencomplex

•Vanaf 50 kWth warmtepompvermogen

•Bestaande en nieuwe bouw

•Collectief

•Centraal ketelhuis (bij voorkeur)

Voor wie?

• Uitvinder en producent TE paneel

• Technisch dienstverlener

• Ontwikkelt projecten voor eigenaar of
exploitant

• Systeem ontwerp

• Detail ontwerp met bouwende installateur

• Projectmanagement realisatie

• Onderhoud en beheer

Wat doet Escom?



TE Panelen van Escom

• Het Escom-V3 TE paneel dient als bron voor een warmtepomp

• Met het paneel wordt energie gewonnen uit de buitenlucht (80%) en

uit koeling van het PV paneel (20%)

• Hoe energie wordt onttrokken aan de buitenlucht kan worden

ingesteld met de warmtepomp. Wij gaan uit van een logaritmisch

temperatuurverschil met de buitenlucht van 5K.

• Onder 0°C buitentemperatuur wordt glycol te visceus. Dan is een

alternatieve bron nodig.

• Hybride met gas heeft voorkeur

• Alternatief is een elektrische ketel (beschikbaar aansluitvermogen

is hierbij belangrijk)

• Combinatie met WKO (daarbij kan tevens warmteoverschot van

de zomer worden opgeslagen)



• 80-100% besparing gas

• ± 350 kWhe duurzame stroom per panel

• ± 2500 kWhth duurzame warmte per panel

• TE panel = eigen ontwikkeling, eigen productie

Escom’s product

• Gebouw gebonden oplossing

• Geen vergunningen nodig, daardoor snel
realiseerbaar

• Lokaal gewonnen en gebruikt

• Geen buitenunits nodig die geluid of trillingen
veroorzaken

• Beperkte impact op capaciteit elektriciteitsnet

• Geschikt voor alle gestapelde woningbouw, zeer
geschikt bij blokverwarming

• Verwarmen én koelen

• Clusters van enkele appartementencomplexen
zijn onafhankelijk van de nieuwe voorgestelde
marktordening voor warmtenetten

• Afschrijven in 25 jaar

Voordelen



Onderzoek Smaragdhorst

Algemene uitgangspunten:

Aantal appartementen: 130 appartementen

Gemiddelde gebruiksoppervlak (GBO) per appartement 80 m2

Totaal gemiddeld gebruiksoppervlak (GBO): 10.400 m2

Beschikbaar dakoppervlak: 1.000 m2

Gemiddeld energielabel alle appartementen: E label

Huidige stroomtarief €0,27 per kWh

Huidig gastarief €1,26 per m3

Verwacht toekomstig stroomtarief €0,27 per kWh

Verwacht toekomstig gastarief * €1,70 per m3

Huidig vermogen CV ketels 1.900 kW

Leeftijd huidige CV ketels 20 jaar

Verwacht rendement huidige CV ketels 85 %

Temperatuur traject: 70 °C

Kengetal warmtevraag voor label E (gemiddeld bij
Smaragdhorst): 0,055 kW/m2

Capaciteit benodigd voor invulling warmtevraag: 572 kW

Huidig systeem Optie 1 Optie 2 Optie 3

Warmte opwekking CV - ketels (gas)
Huidige CV ketels

vervangen (gas)

Hybride

(Warmtepompen + gas)

Full elektrisch (warmtepomp +

(buurt)WKO)

Totale warmtevraag: 1.118.724 kWh 1.118.724 kWh 1.118.724 kWh 1.118.724 kWh

Vermogen: 1900 kW 570 kW 259 kW 570 kW

Verwacht ketelrendement: 85% 90%

Verwacht Warmtepomp rendement (SCOP) - - 2.9 3.3

Totaal gasverbruik: 135.000m3 127.000m3 25.000m3 0m3

Totaal gasverbuik zonder rendementsverlies: 115.000m3 114.300m3 25.000m3 0m3

Totaal stroomverbruik warmtepomp(en): 0 kWh (e) 0 kWh (e) 313.158 kWh (e) 339.007 kWh (e)

Centraal / Decentraal: Centraal Centraal Centraal Centraal

Bouwjaar: 2003 2022 / 2023 2023 / 2024 2023 / 2024

Temperatuur traject: 70 70 70 70

Aansluitvermogen benodigd: - - 157 172

Aantal PVTE panelen benodigd: 0 0 340 518



Onderzoek Smaragdhorst



Onderzoek Kornalijnhorst

Algemene uitgangspunten:

Aantal appartementen: 28 appartementen

Gemiddelde GBO per appartement 120 m2

Totaal gemiddeld GBO: 3.360 m2

Beschikbaar dakoppervlak: 250 m2

Gemiddeld energielabel alle appartementen: E label

Huidige stroomtarief €0,27 per kWh

Huidig gastarief €1,26 per m3

Verwacht toekomstig stroomtarief €0,27 per kWh

Verwacht toekomstig gastarief * €1,70 per m3

Huidig vermogen CV ketels 420 kW

Leeftijd huidige CV ketels 15 jaar

Verwacht rendement huidige CV ketels 85 %

Temperatuur traject: 70 °C

Kengetal warmtevraag voor label E (gemiddeld bij
Kornalijnhorst): 0,055 kW/m2

Capaciteit benodigd voor invulling warmtevraag: 185 kW



Onderzoek Kornalijnhorst
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Onderzoek Suzannaland

Algemene uitgangspunten:

Aantal appartementen: 42 appartementen

Gemiddelde GBO per appartement 95 m2

Totaal gemiddeld GBO: 3.990 m2

Beschikbaar dakoppervlak: 357 m2

Gemiddeld energielabel alle appartementen: D label

Huidige stroomtarief 0,40€ per kWh

Huidig gastarief 1,30€ perm3

Verwacht toekomstig stroomtarief 0,50€ per kWh

Verwacht toekomstig gastarief * 2,00€ perm3

Huidig vermogen CV ketels 416 kW

Leeftijd huidige CV ketels 8 jaar

Verwacht rendement huidige CV ketels 85 %

Temperatuur traject: 60 °C

Kengetal warmtevraag voor label D (gemiddeld bij Susannaland): 0,05 kW/m2

Capcaciteit benodigd voor invulling warmtevraag (kengetallen): 200 kW

Huidig systeem Optie 1 Optie 2 Optie 3

Warmte opwekking CV - ketels (gas)
Huidige CV ketels

vervangen (gas)

Hybride

(Warmtepompen + gas)

Full elektrisch (warmtepomp +

(buurt)WKO)

Totale warmtevraag: 268.974 kWh 268.974 kWh 268.974 kWh 268.974 kWh

Vermogen 416 kW 200 kW 57 kW 200 kW

Verwacht ketelrendement: 85% 90% 90% -

Verwacht Warmtepomp rendement (SCOP) - - 3,2 3,5

Totaal gasverbruik: 36.000m3 34.000m3 7.500m3 0m3

Totaal stroomverbruik warmtepomp(en): 0 kWh (e) 0 kWh (e) 66.349 kWh (e) 77.070 kWh (e)

Centraal / Decentraal: Centraal Centraal Centraal Centraal

Bouwjaar: 2015 2022 / 2023 2023 / 2024 2023 / 2024

Temperatuur traject: 60 °C 60 °C 60 °C 60 °C

Aansluitvermogen benodigd: - - 34 kW 56 kW

Aantal PVTE panelen benodigd: 0 0 78 132



Onderzoek Suzannaland

Investering Huidig systeem Optie 1 Optie 2 Optie 3

CV - ketels (gas)
Huidige CV ketels

vervangen (gas)

Hybride

(Warmtepompen + gas)

Full elektrisch (warmtepomp +

(buurt)WKO)

Kosten nieuwe CV ketels € 0 € 20.000 € 20.000 € 0

Aanpassingen technische ruimtes € 0 € 10.000 € 0 € 0

Kosten WKO diepe, complexe boring vanwege zoutlaag (16m3) € 0 € 0 € 0 € 160.000

Kosten Warmtecentrale + Buffervaten € 0 € 0 € 47.000 € 200.000

Kosten PVTE panelen + bijhorende materialen € 0 € 0 € 44.000 € 74.000

Omvormer(s) € 0 € 0 € 2.000 € 3.000

Onderconstructie + kabelwerk + Kleingoed (e-zijdig) € 0 € 0 € 5.000 € 8.000

Leidingwerk + koppelingen + glycol & appendages (w-zijdig) € 0 € 0 € 13.000 € 23.000

Overige kosten appendages € 0 € 0 € 1.000 € 2.000

Totaal kosten materialen € 0 € 30.000 € 132.000 € 470.000

installatiekosten CV € 0 € 20.000 € 10.000 € 0

Installatiekosten PVTE € 0 € 0 € 14.000 € 22.000

Installatiekosten Warmtepompcentrale € 0 € 0 € 11.000 € 30.000

Totaal kosten installatie & montage € 0 € 20.000 € 35.000 € 52.000

Onvoorzien € 0 € 3.000 € 7.000 € 18.000

Opslagen € 0 € 3.000 € 7.000 € 18.000

engineering, advies & projectmgmt € 0 € 3.000 € 7.000 € 18.000

Totaal projectkosten € 0 € 9.000 € 21.000 € 54.000

Totale investering benodigd € 0 € 59.000 € 188.000 € 576.000

Totaalinvestering per woning € 0 € 1.405 € 4.476 € 13.714

Meerprijs ten opzichte van CV ketels vervangen € 129.000 € 517.000

Jaarlijkse kosten Huidig systeem Optie 1 Optie 2 Optie 3

CV - ketels (gas)
Huidige CV ketels

vervangen (gas)

Hybride

(Warmtepompen + gas)

Full elektrisch (warmtepomp +

(buurt)WKO)

Gem. stroomverbruik algemene ruimtes (in kWh) 12.500 kWh 12.500 kWh 12.500 kWh 12.500 kWh

Gem. stroomkosten algemene ruimtes € 5.000 € 5.000 € 5.000 € 3.375

Gem. gasverbruik (in m3) 36.000m3 34.000m3 7.583m3 0m3

Verwachte kosten restant gasverbruik € 60.840 € 57.460 € 12.891 € 0

Verwacht stroomverbruik warmtepomp (in kWh) 0 kWh 0 kWh 66.349 kWh 77.070 kWh

Verwachte stroomkosten warmtepomp € 0 € 0 € 17.914 € 20.809

Verwachte e-opbrengst zonnepanelen 0 kWh 0 kWh 25.584 kWh 43.232 kWh

Verwachte besparing met zonnepanelen € 0 € 0 € 6.908 € 11.673

Gem. service en onderhoudskosten € 2.000 € 2.000 € 3.000 € 6.000

Gem. reserveringskosten voor herinvestering € 2.500 € 2.500 € 6.000 € 6.000

Totaal kosten stroom, warmte, onderhoud en reserveringen per

jaar
€ 70.340 € 66.960 € 37.898 € 24.511

Totaal kosten stroom, warmte, onderhoud en reserveringen per

jaar per huishouden
€ 1.675 € 1.594 € 902 € 584

Totale besparing (TCO) Huidig systeem Optie 1 Optie 2 Optie 3

CV - ketels (gas)
Huidige CV ketels

vervangen (gas)

Hybride

(Warmtepompen + gas)

Full elektrisch (warmtepomp +

(buurt)WKO)

Investeringskosten € 0 € 59.000 € 301.000 € 416.000

Besparing per woning per jaar € 0 € 80 € 811 € 775

Totale besparing Susannaland per jaar € 0 € 3.380 € 34.067 € 32.531

Besparing per 10 jaar € 0 € 33.800 € 340.670 € 325.311

Besparing per 20 jaar € 0 € 67.600 € 681.341 € 650.622

Besparing per 30 jaar € 0 € 101.400 € 1.022.011 € 975.934

'Eenvoudige' terugverdientijd (in jaren) n.v.t. 17,5 8,8 12,8



Escom’s wijkaanpak



Escom’s wijkaanpak

Figuur 1 - warmtevraag - en aanbod (bron: Adviesrapport: Mariahoeve deelt
energie, gebied coöperatie Wijk 25

Figuur 2 - Gasleidingen v.s. warmtenetleidingen
(bron:wijkpaspoort.vng.nl)



Escom’s wijkaanpak



Escom’s wijkaanpak



CO2 reductie en impact

Per woning met een gasverbruik van
1000m3 bespaart u door te verduurzamen

1900 kg CO2!!

Omgerekend zijn dit

79 bomen per jaar
per huishouden
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Bron voor een warmtenet

PV-TE panelen kunnen als voorloper van een warmtenet

dienen. Ook kunnen ze toegepast worden als bron voor een

warmtenet.

“No regret“ maatregel

Verduurzamen met PV-TE panelen is een “no regret”

maatregel. Isolatiemaatregelen kunnen later worden

genomen, maar indien gewenst, ook worden gecombineerd.

Meeste CO2 besparing

Verduurzamen met PV-TE panelen geeft de meeste CO2

besparing per geïnvesteerde euro. PV-TE panelen zijn even

gemakkelijk aan te brengen als gewone zonnepanelen, maar

leveren tot zeven keer meer energie.



Escom’s wijkaanpak
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1. De QuickScan

Inzicht op hoofdlijnen

Verschillende opties voor

verduurzaming worden

vergeleken op basis van

financiën en

energiebesparing. De

QuickScan levert u een

overzicht van 3 opties,

inclusief de

subsidiemogelijkheden.

Escom’s 5 stappenplan

2. De Verdieping

Van grof naar fijn

Een of twee van uw

favoriete maatregelen

werken we in meer detail

uit. U krijgt een voorlopig

ontwerp van de installatie

en een gedegen

inschatting van de

investering, de

verbruikskosten en de

onderhoudskosten.

3. Detailuitwerking

Inzoomen in de wijk, data

verzamelen.

4. Realisatie

Van idee naar uitvoering

Na opdracht wordt het

systeem samen met de

bouwende

installatiepartner(s) geheel

uitgedacht en uitgetekend.

Nutsvoorzieningen en

eventuele verzwaringen

worden aangevraagd en de

realisatie wordt uitgevoerd en

vervolgens turnkey

opgeleverd.

5. Exploitatie

Gebruik zonder zorgen

Bij voorkeur voeren installatie

partner(s) ook het onderhoud

uit. EScom zorgt ervoor dat de

installatie voldoet aan de

afgesproken voorwaarden,

optimaal presteert en houdt

dit monitort dit actief.



if you change nothing,
nothing will change


